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FIZYCZNE

I. Zagadnienia do opracowania.

1. Pasma energetyczne w ciatach statych.

2. Pochodzenie pasm wzbronionych.

3. Klasyfikacja ciata statych w oparciu o teorie pasmowa.
4

Zaleznos$¢ opornosci wfasciwej przewodnikéw, pétprzewodnikéw i izolatoréw od
temperatury.

Przewodnictwo ciat statych.

v

Przewodnictwo elektryczne poétprzewodnikéw samoistnych.
Termistory:

a) charakterystyka opornosciowo —temperaturowa;
b) charakterystyka napieciowo — prgdowa;
c) charakterystyka mocowo - temperaturowa.

8. Zastosowanie termistorow.

Zdjecie 1. Stanowisko do wyznaczania charakterystyk termistoréw:
1 -zasilacz; 2 — opornica dekadowa; 3 — miernik RLC; 4 — termistor; 5 — termometr; 6 —
multimetry; 7 — ultratermostat.
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II. Zadania doswiadczalne.

1. Przyrzady wchodzgce w skfad stanowiska pomiarowego przedstawionego na Zdjeciu 1
zestawic zgodnie ze schematem na Rysunku 2.

RLC Rt |

Termostat

Rysunek 2. Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyk opornosciowo-temperaturowych:
R;— termistor; RLC - miernik RLC.

2. Sporzadzi¢ charakterystyke opornosciowo — temperaturowg badanego termistora w
zakresie temperatur od 12 °C do 50 °C przyjmujac staty przyrost temperatury 1 °C.

W tym celu umiesci¢ termistor w kapieli wodnej.
Wigczy¢ termostat i jego sterownik (7 na Zdjeciu 1) ich gtéwnymi wtgcznikami.

Po wyswietleniu sie na sterowniku napisu ,,OFF” , strzatkami regulacji temperatury
ustawic¢ temperature na 12 °C i potwierdzi¢ ten nastaw przyciskiem , 0K ”
przytrzymujac go palcem przez kilka sekund.

Po osiggnieciu tej temperatury dokona¢ pomiaru oporu.
Wytgczy¢ termostat ( gtdwnym wytacznikiem).
Kontynuowac pomiary oporu termistora w zaleznosci od temperatury.

W tym celu strzatkami regulacji temperatury sterownika stopniowo podwyzszac
temperature kapieli wodnej o 1 °C, kazdorazowo zatwierdzajgc ustalong wartosé
temperatury przyciskiem , 0K ”.

Dokonywac¢ pomiardw oporu termistora dla kazdej ustawionej temperatury az do
osiggniecia 50 °C. Odczytu wartosci oporu dokonywac przy pomocy miernika RLC ( po
wiaczeniu gtéwnego wigcznika i wyborze funkji ,R” na przycisku L/G/R

Przyjagé btad odczytu oporu AR = 0,5 %.
Na podstawie uzyskanych wynikow sporzgdzi¢ wykresy: R=f(T)orazInR=f(1/T).

Wyznaczy¢ statg materiatowg termistora, wspotczynnik temperaturowy opornosci dla
25 °C i szeroko$¢ przerwy wzbronionej potprzwodnika, z ktérego wykonano termistor.
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3. Zestawié ukfad pomiarowy zgodnie ze schematem na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyk napieciowo-prqdowych:
R, —opdr zabezpieczajgcy; R;— termistor.
4. Sporzadzi¢ charakterystyke napieciowo — pragdowa termistora.
W tym celu wyjac termistor z termostatu.
Ustawi¢ wartos¢ oporu R, zabezpieczajgcego termistor przed uszkodzeniem ( na
opornicy dekadowej) na 15 kQ.
Rozpoczgé pomiary napiecia U od wartosci natezenia pradu | = 0,5 mA. W zakresie od
0,5 mA do 2 mA dokonywac¢ pomiardw co 0,1 mA, natomiast w zakresie od 2 mA do 7
mA co 0,5 mA.
f )
L\ UWAGA!
Maksymalny prad ptynacy przez termistor nie moze przekroczy¢ wartosci 7 mA.
\ J
Na podstawie uzyskanych wynikoéw pomiarowych sporzadzi¢ wykres U =f ().
5. Wyznaczy¢ charakterystyke mocowo — temperaturowg termistora wykorzystujgc wyniki
pomiaréw uzyskane w powyzszych punktach 2 i 4. Przedstawic jg graficznie.
6. Przeprowadzi¢ dyskusje btedow.
7. Pordwnacd uzyskane wyniki z danymi z metryczki termistora umieszczonej w Dodatku.
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III. Zestaw przyrzaddw.

Zasilacz Voltcraft PPS - 12008.

Opornica dekadowa MA 2115.

Miernik RLC Agilent 41732A.

Termistor potprzewodnikowy NTC — 210.
Termometr.

2 multimetry AT U 3401 A.
Ultratermostat Julabo F12 — ED.
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Dane techniczne termistora NTC-210

Termistor peretkowy w obudowie catoszklanej

Termistory w obudowie catoszklanej peretkowe (Rysunek 4), o ujemnym wspotczynniku
temperaturowym rezystancji, majg zastosowanie jako czujniki i regulatory temperatury oraz jako
elementy kompensujgce wptyw temperatury na urzgdzenia elektroniczne w sprzecie powszechnego
uzytku oraz w sprzecie profesjonalnym.
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Rysunek 4. Termistor peretkowy NTC-210.

Dane techniczne:

Parametry charakterystyczne przy t = 25 °C:

Rezystancja nominalna Ry : 10; 15; 22; 33; 47 kQ £ 20%;

Stata materiatowa B : 3800 K £ 5%;

Temperaturowy wspotczynnik opornosci a.ys : - 4,3% / °C + 5%;
Wsp6tczynnik strat K : 1mW / °C + 20%.

P wNe

Wartosci dopuszczalne parametrow eksploatacyjnych:

1. Moc maksymalna P : 175 mW;
2. Zakres temperatur pracy : - 25...+200 °C;
3. Zakres temperatur przechowywania: +15...+35 °C.
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